
Занятие 1. Введение в машинное обучение
Машинное обучение и большие данные, 4 семестр

Иван Евгеньевич Бугаенко, 
ассистент каф. ПМиФИ



Формат работы

Курс состоит из:
● практических занятий (Моисеева Н.А., 4.5 балла)
● 8 лабораторных работ (46.5 баллов)
● расчетно-графической работы (9 баллов)
● экзамена (40 баллов)

Итого: 100 баллов
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Все материалы по ЛР выкладываются на wiki.pmifi.ru

Рейтинг ведется в таблице

http://wiki.pmifi.ru
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1BZEbG5A9cvYHByWgmsAs-ngrBfXsXDj9zZqgoy-FEMU/edit?usp=sharing


Что такое машинное обучение?

Машинное обучение – это алгоритмы, которые находят в данных скрытые 
закономерности
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Виды задач в машинном обучении
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Без чего невозможно машинное обучение?
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Виды данных для машинного обучения
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Основные понятия в ML

𝑥𝑥 – объект
𝕏𝕏 – множество объектов (𝑥𝑥 ∈ 𝕏𝕏 ⊆ ℝ𝑑𝑑)

𝑦𝑦 = 𝑦𝑦 𝑥𝑥 – ответ (метка), истинное правило, как объекту соответствует метка
𝕐𝕐 – множество ответов (𝑥𝑥 ∈ 𝕐𝕐, 𝑦𝑦:𝕏𝕏 → 𝕐𝕐)

𝑥𝑥 = 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑑𝑑 – признаковое описание объекта (разложение в признаковом 
пространстве), 𝑥𝑥𝑗𝑗 – число (𝑗𝑗 = 1,𝑑𝑑), 𝑑𝑑 – число признаков (предикторов)

𝑥𝑥𝑖𝑖 = 𝑥𝑥1𝑖𝑖 , 𝑥𝑥2𝑖𝑖 , … , 𝑥𝑥𝑑𝑑𝑖𝑖 – признаковое описание 𝑥𝑥𝑖𝑖 объекта (𝑖𝑖-го объекта)
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Основные понятия в ML

𝑥𝑥𝑖𝑖 = 𝑥𝑥1𝑖𝑖 , 𝑥𝑥2𝑖𝑖 , … , 𝑥𝑥𝑑𝑑𝑖𝑖 – признаковое описание 𝑥𝑥𝑖𝑖 объекта (𝑖𝑖-го объекта)

Если мы собрали 𝑀𝑀 объектов (𝑖𝑖 = 1,𝑀𝑀), то:

𝑋𝑋 =

𝑥𝑥1
𝑥𝑥2
𝑥𝑥3
⋮
𝑥𝑥𝑀𝑀

=

𝑥𝑥11 𝑥𝑥21 … 𝑥𝑥𝑑𝑑1

𝑥𝑥12 𝑥𝑥22 … 𝑥𝑥𝑑𝑑2

𝑥𝑥13 𝑥𝑥23 … 𝑥𝑥𝑑𝑑3
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑥𝑥1𝑀𝑀 𝑥𝑥2𝑀𝑀 … 𝑥𝑥𝑑𝑑𝑀𝑀

– матрица «объект-признак»
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Основные понятия в ML

Если мы собрали 𝑀𝑀 объектов (𝑖𝑖 = 1,𝑀𝑀), то:

𝑋𝑋 =

𝑥𝑥1
𝑥𝑥2
𝑥𝑥3
⋮
𝑥𝑥𝑀𝑀

=

𝑥𝑥11 𝑥𝑥21 … 𝑥𝑥𝑑𝑑1

𝑥𝑥12 𝑥𝑥22 … 𝑥𝑥𝑑𝑑2

𝑥𝑥13 𝑥𝑥23 … 𝑥𝑥𝑑𝑑3
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑥𝑥1𝑀𝑀 𝑥𝑥2𝑀𝑀 … 𝑥𝑥𝑑𝑑𝑀𝑀

– матрица «объект-признак»

𝜒𝜒 = 𝑥𝑥𝑖𝑖 𝑦𝑦𝑖𝑖 𝑖𝑖=1
𝑀𝑀 =

𝑥𝑥11 𝑥𝑥21 … 𝑥𝑥𝑑𝑑1 𝑦𝑦1
𝑥𝑥12 𝑥𝑥22 … 𝑥𝑥𝑑𝑑2 𝑦𝑦2
𝑥𝑥13 𝑥𝑥23 … 𝑥𝑥𝑑𝑑3 𝑦𝑦3
⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮
𝑥𝑥1𝑀𝑀 𝑥𝑥2𝑀𝑀 … 𝑥𝑥𝑑𝑑𝑀𝑀 𝑦𝑦𝑀𝑀

– датасет (обучающая выборка)
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Основные понятия в ML
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Основные понятия в ML
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четвертый объект (𝑥𝑥4) –
параметры конкретного дома



Основные понятия в ML
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четвертая метка (𝑦𝑦4) –
стоимость конкретного дома



Основные понятия в ML
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признаки (дескрипторы)



Основные понятия в ML
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целевой признак (то, что хотим 
предсказать)



Основные понятия в ML
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входные признаки (то, по чему 
хотим предсказать)



Основные понятия в ML
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матрица объект-признак 
(матрица входных данных) 



Основные понятия в ML
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столбец целевых меток



Основные понятия в ML
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датасет
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